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Area de Matematica

Recursos y herramientas didacticas en el proceso de

ensefanza aprendezaje.

La ensefanza de las matematicas y la geometria se enriquece mediante el uso de herramientas
pedagogicas que combinan el rigor cientifico con la creatividad y la interactividad. En este
contexto, estrategias como la clasificacion de figuras geométricas mediante vitrales, el
estudio de funciones lineales y cuadraticas con GeoGebra, y el anilisis de progresiones
geométricas a través de fractales y r epresentacion de fracciones numéricas mediante el
uso de graficos permiten un aprendizaje significativo y visual. A continuacion, se describen

estas metodologias:

1.1 Procesos de elaboracion:

Los vitrales geométricos fueron elaborados
con cartulina recortada en poligonos y papel
celofan de colores, creando un efecto
luminoso al exponerlos a la luz. Los
estudiantes identificaron las propiedades
geométricas  mientras  diseflaron  las
estructuras artisticas y reforzaron los
conceptos de matematicamente de forma
significativa.

1. Clasificacion de Figuras Geométricas mediante
Vitrales.

La construccién de vitrales geométricos es una estrategia
didactica que facilita la identificacion y clasificacion de
poligonos, simetrias y teselaciones. Los estudiantes
pueden explorar propiedades como lados, angulos,
perimetros y areas, mientras diseflan patrones artisticos
basados en triangulos, cuadrilateros o poligonos
regulares e irregulares. Esta actividad vincula el arte con
la geometria, reforzando el pensamiento espacial.
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1.2 Beneficios del Recurso

a)

b)

Q)

d)

e)

2. Funcion Lineal y sus caracteristicas
mediante el uso del Software GeoGebra.

GeoGebra es una herramienta fundamental para
visualizar y manipular funciones lineales (y = mx
+ b). Los alumnos pueden interactuar con
deslizadores para modificar pendientes (m) y
ordenadas al origen (b), observando en tiempo
real cdmo estos cambios afectan la grafica. Este
enfoque dinamico facilita la comprension de
conceptos como crecimiento, decrecimiento y
relaciones de proporcionalidad.

Desarrollo del pensamiento geométrico: los estudiantes identifican y clasifican figuras geométricas y
observan sus propiedades (poligonos, simetria, perimetro, area, etc.).

Refuerza el aprendizaje de las matematicas de manera practica y visual generando mayor interés y
compromiso en los estudiantes.

Desarrolla del pensamiento critico y resolucién de problema: los estudiantes analizan como
organizar las figuras geométricas y solucionar problemas de perimetro y area.

Estimula de la motricidad fina: los estudiantes recortan, pegan y arman el vitral mejora la precision
manual y la coordinacién ojo-mano.

Interdisciplinariedad: relaciona la matematica con el arte, la historia (vitrales goticos) y la fisica (paso
de la luz a través del celofan).

Potencia el trabajo colaborativo y socializacion: los educandos trabajan en equipo, en la
comunicacién y la toma de decisiones conjuntas para la creacion de vitrales grupales.

2.1 Procesos de construccion:

; flz) =3z +2 a) Abrir el software GeoGebra.
b) Introducir la funcion a graficar en la parte de
i entrada.
2 c) Observary analizar la grafica obtenida.
f”/ R(f) = (=00 400) d) Colocar los elementos de la gréfica.

-4 -2 0 2 4 6 8

e) Realizar la captura pertinente.
? f) Colocar dicha impresion de la captura en el
cuaderno.

J T

2.2 Beneficio del Recurso

a) Visualizacion Interactiva y Dinamica
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GeoGebra permite graficar funciones lineales (y = mx + b) de manera instantanea y modificar sus
pardmetros (m y b) mediante deslizadores. Los estudiantes observan en tiempo real cémo cambian
la pendiente y la ordenada al origen, reforzando la comprensién de conceptos como crecimiento,
decrecimiento y paralelismo.
b. Conexién entre Algebra y Geometria
La plataforma vincula la expresién algebraica (ecuacion) con su representacion grafica (recta), ayudando
a los alumnos a entender que ambas son expresiones equivalentes de un mismo concepto. Esto facilita
la transicion entre lo abstracto (formulas) y lo concreto (graficas).
c. Experimentacion Activa y Aprendizaje Auténomo
Los estudiantes pueden explorar hipotesis (ej: ";Qué pasa si la pendiente es negativa?") y verificar sus
respuestas manipulando las variables. Esto promueve un aprendizaje por descubrimiento, desarrollando
habilidades de analisis y pensamiento critico.
d. Identificacion Clara de Caracteristicas Clave
Con GeoGebra, es sencillo destacar elementos fundamentales como:
Pendiente (m): Inclinacién de la recta.
Ordenada al origen (b): Punto de corte con el gje y.
Raices: Interseccidn con el gje x (cuando y = 0).
Esta claridad ayuda a evitar errores comunes en interpretaciones graficas.
e. Fomento de la Creatividad y Contextos Reales
Los alumnos pueden modelar situaciones cotidianas (ej: costos fijos/variables, movimiento uniforme) y
comparar multiples funciones lineales en un mismo plano. Esto demuestra la utilidad practica de las
matematicas y motiva su aplicacién en problemas reales.

3. Funcion cuadratica y sus
caracteristicas mediante el uso
del Software GeoGebra.

Mediante GeoGebra, se pueden

graficar parabolas (y = ax® + bx +

c) y explorar sus elementos clave:

vértice, eje de simetria, raices y
(-2,0

(1.0 concavidad. La manipulacion
interactiva de coeficientes ayuda
a entender cémo influyen en la

(0, -2) forma y posicion de la grafica,

1V 5 (-0.5, -2.25)

conectando el algebra con su

representacion geométrica.
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3.1 Pasos para la Utilizacion del recurso:

1. Abrir GeoGebra

Selecciona "Vista

Algebraica"y "Vista Grdfica".

2. Ingresar la funcion

Escribe en la barra:

f(x) = a*x*2 + b*x + ¢

GeoGebra
deslizadores paraa, by c.

creara

3. Graficar y analizar

Mueve los

deslizadores

automaticamente

para

cambiar los valores de a, by c.

Observa en tiempo
cambia la parabola.

real

como

4. Ildentificar elementos clave

Vértice: Usa el comando:

Raices: Usa:

Eje de simetria: GeoGebra lo muestra

automaticamente.

5. Personalizar

Cambia color o estilo de la grafica
haciendo clic derecho sobre ella.

B~ 2> 00 4\ e

Funcion EN
(@) f(x) = 25 —1x+2
Namero
. a=2
. b=-1
. c=2

AL OO 4L N
Funcion =A/ 10
) f(x) = 252 +0x+2
Numero &
) a=2
. b=0 &
. c=2

g&’ Colmend

+
a=2
®
2 4 6
ABC 232 +b
a=2
.
® ..

I

Convexa (ramas hacia arriba)
Tangente a f(x)
Punto min = (0.5, -2.25)

1) = (1 + (~1x + (-2)

/ﬁ Grifica do f(x

P[Py Py | Py Ps

-5 -4 -3 2

D;;'liniu: _];2
Rango: [~2.25,00) = {x € R/y > —2.25}
Raices: R, =(2,0) R,= (-1,0)
Discriminante = 9

Tabla valores  x4: .2

v Grafica Xpi -1
por puntos
XJZ 0

Xgi 1

Xgt 2 -

D Ecuacién como cénica:

Reiniciar
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3.2 Beneficios del Recurso:

a)

b)

o)

d)

9)

h)

Visualizacion Interactiva: Permite graficar parabolas de forma instantanea y observar cambios en
tiempo real al modificar coeficientes (a, b, c), facilitando la comprensién de conceptos como
concavidad, vértice y raices.

Conexién Algebra-Geometria: Integra la expresion algebraica (ecuacién) con su representacion

gréfica (pardbola), ayudando a los estudiantes a ver la relacion entre férmulas y formas visuales.
Experimentacion Activa: Los alumnos pueden manipular variables, probar hipétesis (ej: ";Qué pasa
siaes negativo?") y descubrir patrones por si mismos, fomentando el aprendizaje por
descubrimiento.
Identificacion Precisa de Elementos Clave: Herramientas integradas calculan y muestran
automaticamente:

i. Vértice (maximo/minimo).

ii. Raices (intersecciones con el gje x).

iii. Eje de simetria.
Aprendizaje Personalizado: Adaptable a distintos ritmos: desde ejercicios basicos (ej: graficar y =
x?) hasta problemas complejos (optimizacién, modelado de trayectorias).
Aplicaciones en Contextos Reales: Permite modelar situaciones cotidianas (ej: lanzamiento de
proyectiles, disefio de estructuras) para ver la utilidad practica de las matematicas.
Retroalimentacion Inmediata: Los estudiantes verifican sus respuestas al instante (ej: comprobar
si un punto pertenece a la parabola), facilitando la correccion de errores.
Motivacion y Engagement: El enfoque interactivo y dinamico hace el aprendizaje mas atractivo,
especialmente para generaciones familiarizadas con la tecnologia.

4. Progresiones Geométricas a través de
Fractales

El triangulo de Sierpinski es un fractal que se
obtiene dividiendo un triangulo equilatero,
generando tres triangulos a partir de puntos
medios del triangulo original, para su
elaboracién se sigue un patron de reduccion
aplicando una progresion geomeétrica
donde cada area de un triangulo en los
espacios blancos sigue una razdén constante
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4.1 Procesos para elaboracion del recurso

Se construye mediante un proceso iterativo,
comenzando con un triangulo equilatero
grande y subdividiéndolo en triangulos mas
pequefios en cada paso siguiendo una
secuencia

Paso 1: Comienza con un tridngulo equilatero de
lado 18 cm. Este sera el primer nivel.

Paso 2: Se divide el triangulo grande en 4
triangulos equilateros mas pequefos. Para
hacerlo, conecta los puntos medios de cada
lado del triangulo. Los tres triangulos pequefios
seran iguales, y el triangulo central se elimina.

Paso 3: Se repite el proceso en cada triangulo
pequefo; a los 3 triangulos mas pequefios, se
dividen en 4 triangulos y se elimina el triangulo
central, quedando 9 triangulos

Paso 4. Continuamos con la subdivisidn,
repitiéndose el proceso indefinidamente

Aplicacién de las Progresiones Geométricas
se utiliza la siguiente férmula:

an = Qo 2

Para n=20; a=
18cm Triangulo inicial

Para n=1, a; = 18.(
9cm
Para n=2,a,= 18.(
4.5cm
Para n=3, a3 = 18.(
2.25cm

(

Para n=4, a,= 18.
1.12cm

4.2 Beneficios de utilizar este recurso:

a) Tecnologia Avanzada: Mejoran antenas moviles, Wi-Fi y microchips con disefios compactos y
eficientes.
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b) Modelado de la Naturaleza: Explican patrones en plantas (helechos), células y formas geologicas

(copos de nieve, costas).
c) Diseio Innovador: Inspiran arquitectura, arte y mosaicos con estructuras repetitivas y optimizadas.
d) Conexiéon Matematica-Practica: Vinculan progresiones geométricas (sucesiones, series) con
aplicaciones reales en ciencia e ingenieria.

5. Representacién de fracciones numeéricas
mediante el uso de graficos.

La representacion grafica de fracciones mediante
modelos de area (como circulos o rectangulos
divididos en partes iguales), rectas numéricas
segmentadas y barras fraccionarias permite
visualizar de manera concreta el concepto de
fraccibn como partes de un todo, facilitando la
comprensiéon  de  relaciones  numeéricas,
equivalencias y operaciones basicas. Estas
herramientas didacticas, ayudan a los estudiantes
a internalizar el significado del numerador y
denominador, comparar magnitudes
fraccionarias y resolver problemas matematicos
de forma intuitiva, transformando un contenido \

abstracto en un aprendizaje tangible y

significativo.
; g

5.1 Procesos de Elaboracion:

a) Modelo de area con figuras geométricas:

1. Dibuja un circulo/rectangulo grande.
2. Dividelo en partes iguales segun el

denominador (ej: para 3/4, haz 4 partes).

3. Colorea las partes que indique el
numerador (3 partes).

b) Recta numérica fraccionaria:
1. Traza una linea horizontal de 10 cm.
2. Marcala de 0 a 1y dividela en segmentos

iguales (ej: quintos para 2/5).
3. Colorea el tramo correspondiente a la
fraccion.
c) Barras fraccionarias comparativas:
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R 1. Recorta dos tiras de papel del mismo

tamanio.
2. Divide una en mitades y otra en cuartos.
3. Compara coloreando 1/2 vs. 2/4 para
mostrar equivalencias.

3
N
5.2. Beneficios de este recurso:

a. Facilita la comprension abstracta al convertir conceptos matematicos en elementos visuales y tangibles,
permitiendo que los estudiantes internalicen el significado de numerador y denominador mediante la
manipulacion concreta de partes y enteros.

b. Promueve el aprendizaje activo y colaborativo mediante actividades ludicas (como juegos con pizzas
fraccionarias o barras comparativas), que estimulan la participacion, el razonamiento I6gico y el trabajo en
equipo al resolver problemas matematicos.

c. Refuerza la retencion y aplicacidn del conocimiento al vincular las fracciones con situaciones cotidianas
(repartos, medidas, graficos), ayudando a los estudiantes a transferir lo aprendido a contextos reales y
desarrollar habilidades préacticas.

Conclusiones de los recursos utilizados:

- Estas herramientas no solo hacen accesibles conceptos abstractos, sino que también fomentan la
curiosidad y el pensamiento critico. Al integrar arte, tecnologia y matematicas, se logra un
aprendizaje activo y multidisciplinar.

- Estas herramientas no solo modernizan la ensefianza, sino que también preparan a los estudiantes
para un mundo donde la matematica se aplica en campos innovadores, desde la inteligencia artificial
hasta el disefio sostenible.
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